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93400533.1 

Fo 18835 MF/DE 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen sich 
selbst erdenden Lelstungsschalter gemaS dem Oberbegrif f von 
Anspruch 1, der insbesondere far Schaltungen oder Leitungen 
mit sehr hohen Nennstromen verwendbar ist, beispielsweise 
fur Nennstrdme von 3150 A oder mehr. Die vorliegende Erfin- 
dung bezieht sich auch auf eine Zelle mit einem solchen sich 
selbst erdenden Leistungsschalter sowie eine Station mit 
einer solchen Zelle. 

Man versteht unter einem sich selbst erdenden Lei- 
stungsschalter ein elektrisches Gerat, das die Trennleistung 
eines Leistungsschalters besitzt und zwischen seinen Klemmen 
ein dielektrisches Verhalten zwischen Eingang und Ausgang 
bei offener Stellung aufweist, das mindestens gleich dem fur 
Erdungstrennschalter ist. Ein solches Gerat kann also drei 
Geratefunktionen ersetzen, was fiir den Betrieb aufgrund der 
Investitionsersparnisse (geringe Kosten, geringerer Platz- 
verbrauch auf dem Boden) sowie bei der Wartung wahrend des 
Betriebs Ersparnisse bringt. 

Aus dem franzosischen Patent 1 533 265 ist eine 
abgeschirmte Zelle bekannt, die fiir jede Phase ein drehbares 
Trennorgan besitzt. Die Drehung des Organs um eine Achse in 
einer waagrechten Ebene der Zelle bewirkt seine eigene 
Erdung. 

Ein solches Organ konnte nicht industriell gefertigt 
werden aufgrund des erheblichen Raumbedarfs in- Langsrichtung 
und des Gewichts der Schaltgerate, die dicht sein sollen und 
mit einem unbrennbaren Fluid gefiillt sein sollen, insbeson- 
dere Leistungsschalter mit Schwef elhexaf luorid (SF 6 ). Ein 
weiterer Nachteil ergibt sich aus der Hublange der Lei- 
stungsschalter mit SF 6 , durch den das erwahnte Gerat aufier- 
ordentlich lang wird. 

Ein erstes Ziel der Erfindung ist es, einen mehr- 
poligen sich selbst erdenden Leistungsschalter mit geringem 
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Gewxcht und geringem Raumbedarf in alien Richtungen anzuge- 
ben der ohne Schwlerigkeiten In einer Zelle untergebracht 
werden kann und mit einer geringen Betatigungsenergie beta- 
tlgt werden kenn. 

1 In einem vollstandigen Anwendungsbereich fur Mittel- 

spannungs-Leistungsschaiter ergeben sich fur Gerate mlt 
hohen NennstrBnen (3150 A Oder „ehr>, wle sle 0 , t in Eln . 

gangs- und Kopplungszellen vorkommen, im ailge^einen Proble- 
ms fur die Konstrukteure aus folgenden Grunden: 

- sie erfordem viei Kupfer und werden damit teuer 

gen dle'o^ S " eU9en StetS ^e-Veriuste. d.h. Erwarmunl 
gen, dxe oft sghwer zu begrenzon slna, 

_ - der Mindestguersohnitt der Leiter 1st schlecht ni t 

den verwendeten Trenntecnnologien vereinbar. beispielswelse 

die v„ «» intraChtiSt in Ger " en ^r± ngea 6lvolumen 

die VergrOBerung dee Purchasers der beweglichen Schait- 
stange die Biaswirkung fur den Licntbogen i„ Trenntopf; 
in d » « l Kons * rukteu « den gleichen Grunden 

^ teChn ° l09ie S «^«-sblasung duroh Sohwe 

felhezafiuorid SF S paralieie Kontakte verwenden, die oft 
sobwer »it den Scnaltkontakten zu koordinieren waren; 
km „, 3 ' fUhrt ±n GerSten mt * vakuum die me ist sehr 
kompieze Anordnung der Kontaktelektroden (Diffusion und 

'oullTr 3 ^^"Chtbagen, ^ alige-einen zu nonen 

Sens n S k ^ ^ melSt " U ~ h ralativ ^roBe K^l- 

Hau^e L T nS f ren nUe ' ™ KtihlU "» d - evakuierten 

Raume be™ Durohgang des Nennstroms zu erleiohtern 

s ch „, , erden Sei darauf verwiesen, daS diese stets 
kleln^e! nur in wesentiioh 

Es ist bekannt, daB zur Oberwindung der obigen 
Schwierigkeiten bei der «ersteliung von Geraten far groBe 

^ KOnSt -"— «* teistungssonalte! T* 
einer Trennka^er in Scnwefelnexafluorid sr. dazu Ubergegan- 
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gen sind, die Funktionen der Abschaltung und der Erdung 
voneinander zu trennen, indem die Stromabschaltung durch 
eine Trennkammer und die Erdung durch einen vom Nennstrom 
durchf lossenen zugeordneten Trennschalter bewirkt wird. 
5 Die koordinierten Bewegungen der beiden GerSte sind 

im allgemeinen folgendermaBen definiert: 

- beim Offnen: Offnen des Erdungsschalters und dann 
Offnen des Stromkreises durch den Leistungsschalter; 

■ - beim SchlieBen: SchlieBen des Leistungsschalters 
10 und dann SchlieBen des Erdungsschalters. 

Diese Bewegungen werden von einer gemeinsamen Steuer- 
eiriheit gesteuert, deren entsprechende Kinematik kompliziert 
ist und zahlreiche Gelenke enthait. 

Ein anderes Ziel der Erfindung ist es, ein einheitli- 
15 ches GerSt anzugeben, das fur den DurchlaB eines erheblichen 
Nennstroras verwendbar ist und die Funktionen der Stromunter- 
brechung und der Erdung erfiillt sowie folgende Eigenschaf ten 
besitzt: 

- geringer globaler Raumbedarf , 

20 - sehr luftige Anordnung, die eine exzellente Zel- 

lenbeltiftung erlaubt, 

- sehr geringe Lange der leitenden Metallteile (wenig 

Kupf er ) , 

- geringe Anzahl von Kontakten in Reihe, so daB die 
25 Joule-Verluste in Grenzen bleiben, 

- einfache Steuerkinematik mit wenigen Gelenken. 

Ein anderes Ziel der Erfindung ist es, eine Zelle und 
eine Mittelspannungsstation anzugeben, die den oben erw^hn- 
ten sich selbst erdenden Leistungsschalter enthait. 

30 Gegenstand der Erfindung ist ein mehrpoliger Lei- 

stungsschalter mit automat ischer Erdung , der fur jeden Pol 
einen doppelten isolierenden DurchlaB besitzt, der eine 
Vakuum- Trennkammer umgibt, wobei ein erstes Ende des Durch- 
lasses ein erstes Verbindungselement , das an eine erste 

35 Klemme der Kammer angeschlossen ist und elektrisch an einen 
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Eingangsleiter angeschlossen werden kann, und ein zweites 
Ende ein zweites Verbindungselement enthalt, das an die 
andere Klemme der Kammer angeschlossen ist und elektrisch an 
einen Ausgangsleiter angeschlossen werden kann, dadurch 
gekennzeichnet, daS jedef DurchlaB welter mindestens zwei 
Metallstabe besitzt, die ihn ganz durchqueren und auBen in 
einem StromanschluB munden, der an den Eingangs- und Aus- 
gangsleiter angeschlossen werden soil, wobei die Durchlasse 
an einem gemeinsamen Metallprofil befestigt sind, entlang 
dem eine fiir alle Kanunern gemeihsame Betatigungswelle ah- 
geordnet ist, welche von einer Betatigungssteuerung fUr die 
Kanunern in einem mit dem Metallprofil fest verbundenen 
Kasten betatigt wird, wobei das Metallprofil in Drehrichtung 
betatigt werden kann und die Stromanschlusse und die Ver- 
bindungselemente des Durchlasses so angeordnet sind, daB die 
Prehung des Metallprof ils zuerst den die Stabe in der Trenn- 
kammer durchf lieBenden Strom schaltet und dann die Erdung 
des Gerats bewirkt. 

In einer bevorzugten Ausf tihrungsf orm der Erf indung 
weist der isolierende DurchlaB jedes Pols einen ersten Raum 
auf , in dem die Trennkammer sitzt, wobei die Trennkammer 
eine isolierende Htille aufweist, die von zwei Metallflan- 
schen verschlossen wird, wobei der erste Metallflansch auBen 
mit einem der Verbindungselemente und innen mit einem unbe- 
weglichen Kontakt der Trennkammer verbunden ist, w^hrend der 
zweite Flansch dicht von einem einen zweiten beweglichen 
Kontakt der Trennkammer tragenden, beweglichen Metallstift 
durchdrungen wird, wobei der isolierende DurchlaB einen 
zweiten Raum enthalt, der mit dem ersten Raum in Verbindung 
steht und in dem ein mechanisch mit der Trennkammer ver- 
bundenes und elektrisch mit dem beweglichen Metallstift 
verbundenes Metalirohr liegt, wobei das Metal Irohr eine 
Steuerstange enthalt, die mit dem beweglichen Metallstift 
verbunden ist, wobei die isolierenden Durchlasse jedes Pols 
am Metallprofil befestigt sind, wobei die Steuerstange jedes 
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Pols mechanisch mit der Betatigungswelle iiber einen Hebel, 
der an einem Ends tuck des Metal lrohrs gelenkig befestigt 
1st, und uber einen isolierenden Arm verbunden 1st, der mit 
einem ersten Ende am Hebel und mit einem zweiten Ende an 
5 einer Pleuelstange angelenkt ist, die auf der Welle fest- 

sitzt, und wobei das Endstuck mechanisch und elektrisch mit 
dem Metallrohr verbunden ist und das zweite Verbindungs- 
element trSgt. 

Der erste Raum besitzt an der Innenwand Rinnen 

10 parallel zur Achse des Durchlasses, die mit der AuBenwand 
der Trennkammer Beluftungskanaie bilden, wobei die Luft im 
Metallrohr zirkuliert und in die KanSle uber LGcher in dem 
Rohr eindringt* 

In einer Variante liegt die Trennkammer in einem 

15 isolierenden Kafig, der beispielsweise aus Harz ist und in 
dem ersten Raum liegt ♦ 

In diesem letztgenannten Fall besitzt der Kafig 
Rinnen parallel zu seiner Achse, die mit der Wand der Trenn- 
kammer Beluftungskanaie definieren, wobei die Luft in dem 

20 Metallrohr zirkuliert und in die Kanaie, durch Locher im Rohr 
eindringt. 

Die Durchschlagfestigkeit zwischen dem Metallrohr und 
der Wand des zweiten Raums wird durch eine Umhullung aus 
einem komprimierbaren Ispliermaterial gewahrleistet, die auf 
25 das Metallrohr gesteckt und dann in den zweiten Raum ge- 
bracht wird , wobei die Montage durch die Verwendung eines 
isolierenden Schmiermittels erleichtert wird* 

Vorzugsweise ist die Umhullung aus Latex. 
Vorzugsweise enthait die kinematische Kette zwischen 
30 der Steuerstange und der Betatigungswelle einen Federmecha- 
nismuis r urn das Spiel aufzufangen. 

In einer Variante enthait das Ende der Steuerstange 
einen rohrf6rmigen Endbereich, in den der bewegliche Stift 
eindringt, wobei dieser Stift einen Schlitz aufweist, in dem 
35 ein erster Zapfen sitzt, der die Steuerstange durchquert, 
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wobei eine Feder sich an einer ersten mit dem Ende der 
Steuerstange in Kontakt stehenden Scheibe und an einer 
zweiten Scheibe abstiitzt, die auf den beweglichen Stift 
gesteckt ist und von einem zweiten, den beweglichen Stift 
durchquerenden Zap fen gehalten wird* 

In einer besonderen Ausfiihrungsform ergibt sich die 
mechanische Verbindung zwischen dem Metallrohr und der 
Trennkammer sowie die elektrische Verbindung zwischen dem 
Metallrohr und dem beweglichen Kontaktstift tiber eine am 
zweiten Flansch befestigte Muffe, tiber einen an der Muff e 
und dem Rohr befestigten Ring und einen Kontakt vom Balgtyp 
Oder Buchsentyp, der sich in dem Ring bef indet und den Stift 
umgibt . 

Das Endstuck weist zwei Halbringe auf, die auf das 
Metallrohr aufgespannt sind und am Ende des isolierenden 
Durchlasses anliegen. 

Die beiden Halbringe weisen Zapfen auf, die mit 
Vertiefxingen im isoliierenden DurchlaB zusammenwirken, urn das 
Metallrohr in brehrichtung f estzuhalten. 

Die Umhtillung wird durch einen Klemmring auf dem 

Metallrohr blockiert. 

Die SuBere Oberf l&che des isolierenden Durchlasses in 
der Zone in der NShe des Metallprof ils ist metallbeschich- 

tet. \ 

Der DurchlaB weist in der NShe des Ubergangs zwischen 
den beiden RSumen ein Metallgitter auf , das in das GieBmate- 
rial eingebettet ist und auf das Potential des Metallrohrs 
gebracht ist. 

Die Erfindung hat auch eine Mittelspannungszelle zura 
Gegenstand, dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens einen 
Leistungsschalter des obigen Typs enth^lt. ^ 

In einer bevorzugten Ausf tihrungsform enthSlt die 
Zelle einen Leistungsschalter des obigen Typs, der in einer 
Schublade liegt, welche in einem Stutzisolatoren fur einen 
Satz von Stromschienen und Stutzisolatoren fur einen Kabel- 
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ausgang aufweisenden Kasten gleitet, wobei das Metallprof il , 
das den Leistungsschalter tragi:, an zwei einander gegenuber- 
liegenden Seiten der Schublade gelenkig befestigt ist, wobei 
der Leistungsschalter in der geerdeten Stellung ganz in der 
5 Schublade Platz findet, die dann mindestens teilweise, aber 
sehr weit aus dem Kasten herausgezogen werden kann. 

Der Kasten besitzt eine erste ortsfeste Klappe, die 
eine Trennung zwischen dem die Schienen enthaltenden Raum 
und dem die Schublade enthaltenden Raum bildet. 
10 Der Kasten enthalt eine zweite, bewegliche Klappe, 

die wahrend des Betriebs des Schalters eine Lage oberhalb 
der ersten Klappe einnimmt und, wenn der Leistungsschalter 
geerdet ist, einen Platz einnimmt, in dem sie vollig zu- 
sammen mit der ersten Klappe den Zugang zum Raum der Strom- 
15 schienen vom Raum fur die Schublade aus verhindert. 

Die Bewegung der zwei ten Klappe wird von einer 
Scheibe hervorgeruf en, die durch die Drehung des Metall- 
prof ils angetrieben wird und mindestens einen Gestangesatz 
betatigt, der mit der in den am Kasten befestigten Gleit- 
20 schienen gleitenden zwei ten Klappe verbunden ist. 

Die Scheibe besitzt eine Kerbe, die mit einer Klinke 
zur Festlegung der Scheibe zusammenwirkt, wenn die Schublade 
herausgezogen ist, wobei die Klinke durch die Betatigung der 
Schublade entriegelt wird, wenn diese eirigeschoben wird. 
25 Die Schublade weist ein VerschluBorgan auf, das durch 

die Drehung des Leistungsschalters beim Ubergang von der 
eingeschalteten in die ausgeschaltete Stellung betatigt wird 
und die Pole erdet, wenn der Leistungsschalter in seiner 
"Aus " -Stellung ist . 
30 Die Drehung des Metallprof ils wird von einem Getrie- 

bemotor bewirkt, der an der Schublade befestigt ist und mit 
einem mit dem Metallprof il fest verbundenen Ritzel zusammen- 
wirkt . 

Die Erfindung hat auch eine Mittelspannungsstation 
35 mit einer Zelle des obigen Typs und mindestens einer Zelle 
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zura Gegenst and, die einen Leistungsschalter des obigen Typs 
in Verbindung mit einem Abteil enthait, in dem eine Ver- 
' bindung zura Stroraschienensatz hergestellt wird. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbei- 
5 spiels eines erf indungsgemaBen Leistungsschalters sowie 

einer einen solchen Schalter verwendenden Mittelspannuiigs- 
zelle mit Hilfe der beiliegenden Zeichnungen naher eriau- 
tert. 

Figur 1 zeigt in Perspektive einen erf indungsgemaBen 
10 dreiphasigen sich selbst erdenden Leistungsschalter • 

Figur 2 zeigt: im Axiaischnitrt einen Pol des erf in- 
dungsgemaBen Leistungsschalters . 

Figur 3 zeigt einen weiteren Axialschnitt des glei- 
chen Pols mit um 90° gedrehter Schnittebene* 
; 15 . Figur 4 zeigt einen Schnitt entlang der Linie IV- IV 

in Figur 2. 

Figur 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie V-V in 

Figur 3 . 

Figur 6 zeigt einen Axialschnitt des oberen Teils 
20 eines Pols gemSB einer Variante, in der eine Vakuumkammer 
mit kleinen Abmessungen untergebracht werden kann. 

Figur 7 zeigt im Axialschnitt eine Teil eines Pols 
mit den MaBnahmen, um das Metallrohr und die Vakuumkammer 
mechanisch und elektrisch miteinander zu yerbinden. 
25 Figur 8 zeigt im Schnitt eine Vorrichtung, mit der 

das Spiel fur die Steuerung der Kontakte der Kammer aufge- 
fangen werden kann. 

Figur 9 zeigt einen erf indungsgemaBen Leistungs- 
schalter mit seiner Schublade in einem an einem Tragwerk 
30 befestigten Kasten, wobei die Erdungskontakte getrennt und 
die Lastkontakte eihgeschaltet sind. 

Figur 10 zeigt eine Shhliche Ansicht wie Figur 9, 
wobei die Erdungskontakte und die Lastkontakte ge5f fnet 
sind. 

35 Figur 11 zeigt in Perspektive einen der Kontakte f der 



mit dem Pol des erf indungsgemaBen Leistungsschalters zu- 
sammenwirkt • 

Figur 12 zeigt schematised eine Zelle mit dem erf in- 
dungsgemaBen Leistungsschalter, wobei die Schublade der 
Zelle of fen dargestellt 1st* 

Figur 13 zeigt dieselbe Zelle mit geschlossener 

Schublade* 

Figur 14 zeigt den Betatigungsmechanismus fur den. 
erf indungsgemaBen Leistungsschalter ♦ 

Figur 15 zeigt die gleitende Schutzklappe und ihren 
Betatigungsmechanismus von der Seite* 

Figur 16 zeigt denselben Mechanismus von oben. 

Figur 17 zeigt schematisch den Antrieb ftir den 
Leistungsschalter gemaB der Erfindung. 

Figur 18 zeigt schematisch eine aus mehreren Lei- 
stungsschalter n gebildete Station. 

In Figur 1 tragen die Pole des erf indungsgemaBen 
Leistungsschalters die Bezugszeichen 1, 2 und 3. Sie sind an 
einem gemeinsamen Metallprofil 4, vorzugsweise einem Winke- 
ieisen f befestigt, an dem entlang und von dem geschUtzt eine 
Welle 38 zur Steuerung der Pole untergebracht 1st. Das 
Bezugszeichen 29 betrif ft den Befestigungsrahmen fur den Pol 
auf dem Metallprofil 4. 

Das Metallprofil 4 befindet sich auf Erdpotential . 
Wie weiter unten erlautert wird, kann das Metallprofil urn 
seine Langsachse drehen, um den Strom zu schalten und das 
Gerat zu erden. Das Metallprofil 4 ist mit einem Steuerka- 
sten 5 fur die Lastschaltfunktiqn des Gerat s fest verbunden, 
wobei die Welle 38 in den Kasten eindringt. 

Die aus dem Metallprofil und den Polen gebildete 
Einheit ist gut ausgewuchtet, so daB die erwahnte Betatigung 
nur wenig Energie erfordert. 

Figur 2 zeigt einen Pol, beispielsweise den Pol 1, im 
Axialschnitt. Figur 3 zeigt einen Axialschnitt durch densel- 
ben Pol, wobei die Schnittebene um 90° gedreht ist* 
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f . 

Der Pol enthait einen.isolierenden DurchlaB 10 aus 
Harz Oder einem Elastomermaterial . Erf orderlichenf alls kann 
der DurchlaB auBen mit Rippen versehen sein, die entweder 
aufgebracht oder gemeinsam mit dem DurchlaB gegpssen worden 
5 sind. 

Der DurchlaB 10 bildet ein zylindrisches Volumen mit 
Rechteckquerschnitt und mit aus dielektrischen Griinden 

abgerundeten Ecken. 

Die beiden Rupferstabe 7 und 8, die parallel zuein- 

10 ander und parallel zur Achse des Durchlasses verlaufen, 

liegen im Inneren dieses Durchlasses. Die Stabe warden beim 
GieBen des Durchlasses in diesen eingesetzt. Sie erstrecken 
sich Uber den DurchlaB hinaus und bilden Stromkontakte an 
jedem Ende des Durchlasses. Diese Stromkontakte tragen die 

15 Bezugszeichen 7A/ 7B, 8A und 8B. Sie wirken mit komplementa- 
ren Stromkontakten zusamraen, die weiter unten beschrieben 
werden uhd zur Obertragung des Dauerstroms dienen, der, wie 
bereits erwahnt, ein Starkstrom sein kann (z.B. 3150 A oder 
mehr ) . 

20 Der DurchlaB enthait im oberen Zeichnungsbereich eihe 

axiale zylindrische Rammer, in der eine schematisch angedeu- 
tete Vakuumkammer 14 Platz findet. 

Die Vakuumkammer enthait eine isolierende Hulle 15, 
vorzugsweise aus Keramikmaterial, und zwei metallische 

25 Endplatten oder Flansche 16 und 17. Ruf der Platte 16 ist im 
Inneren der Rammer ein Metallstift 18 befestigt, der einen 
unbewegllchen Kontakt 19 tragt. Ein Verbindungselement 20A, 
z.B. eine Rlemme, ist auf der Platte 16 an der AuBenseite 
der Hulle befestigt. 

30 Die Vakuumkammer enthait einen beweglichen Rontakt 

21, der von einem Metallstift 22 getragen wird, welcher in 
der Platte 17 gleltet, wobei der DurchlaB mit einem Dich- 
tungsbalg 23 abgedichtet ist. 

Die innenwand des Raums fur die Vakuumkammer ist mit 

35 zur Achse des Durchlasses parallelen Rinnen 12 versehen, die 
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als BeliiftungskanSle dienen, wie weiter unten erlSutert 
wird. Es sei bemerkt, daB der Durchmesser und die Tiefe des 
Raums fur die Vakuumkanuner fur einen bestimmten Typ einer 
Vakuumkammer gewahlt ist. Will man eine Vakuumkanuner gerin- 
5 gerer Abmessungen einsetzen, dann legt man, wie dies in 

Figur 6 zu sehen ist, zwischen die Innenwand des Raums und 
die Vakuumkammer einen zylindrischen KSfig 13 aus Isolierma- 
terial, wie z.B. einem Harz, der AuBeririnnen besitzt, die 
mit der Seitenwand der Vakuumkammer BeliiftungskanSle def i- 
10 nieren. 

Man erkennt aus den Figuren 2 und 3, daB der DurchlaB 
einen zweiten, kegelstumpf f5rmigen Raum aufweist, der mit 
dem Raum fur die Vakuumkammer in Verbindung steht. Das 
Volumen dieses zweiten Raums ist also konisch, wobei der 

15 Querschnitt vom Raum fur die Kammer ausgehend abnimmt. 

Der zweite Raum enthait ein Metallrohr 25, vorzugs- 
weise aus Kupfer, das, wie anhand von Figur 7 erlSutert 
werden wird, mit der Vakuumkammer fest verbunden ist und in 
elektrischem Kontakt mit dem beweglichen Stift 22 der Vaku- 

20 umkammer steht. Das Rohr 25 dient der Stromiibertragung 

zwischen der Vakuumkammer und einem Bauteil 26, das anhand 
von Figur 5 nSher erl^utert werden wird und ein Verbindungs- 
element 20B, beispielsweise eine Klemme, tragt. 

Die Durchschlagfestigkeit zwischen dem DurchlaB 10 

25 und dem Metallrohr 25 wird durch eine Umhul lung 27 aus 

isolierendem Material, wie z.B. Latex, gewahrleistet, die 
rohrfSrmig ist und einen zylindrischen Innenquerschnitt 
sowie eine konische und zur Oberfiache des zweiten Raums 
komplementare auSere Oberfiache besitzt. Bei der Montage 

30 schiebt man diese Umhullung auf das Metallrohr 25, wobei der 
Schiebevorgang durch Verwendung eines isolierenden Schmier- 
mittels, beispielsweise auf der Basis von Silikon, erleich- 
tert wird. Dann wird die auBere OberflSche der Umhullung mit 
demselben Schmiermittel eingeschmiert und in den zweiten 

35 Raum gesteckt, in dem ein Druck ausgeubt wird, urn Luft zu 
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verdrSngen. Die Umhiillung wird in einer kompriraierten Lage 
durch ein Haltemittel gehalten, das z.B. ein in eine Rinne 
des Rohres 25 eindringender Klemmring 20 ist. 

Der Pol wird an das Metallprofil 4 mit Hilfe einer 
5 Querrinne 10A des Durchlasses angedrtickt, die beim GieBen 

ausgespart wurde. 

Das Sffnungs- oder SchlieBmanttver der Vakuumkamraer 
wird durch eine Stange 30, beispielsweise aus Met all, be- 
wirkt, die beispielsweise raittels Schrauben am Stift 22 

10 befestigt ist. Diese Stange ist bei 31 an einem Umlenkhebel 
32 gelenkig befestigt, der seinerseits bei 33 am Bauteil 26 
schwenkbar befestigt ist. Das Ende des Hebels ist bei 34 mit 
dem ersten Ende eines isolierenden Gestanges 35 gelenkig 
verbundeii, dessen zweites Ende bei 36 an eine Pleuelstange 

15 37 angelenkt ist. Der en zweites Ende ist wiederum an der 
Steuerwelle 38 befestigt, die entlang des Metallprof ils 4 
verlSuf t. . 

Das Kupf errohr 25 besitzt in der N£he der Platte 17 
L6cher 25A, deren Aufgabe nun erlSutert wird. 

20 Wenn der erf indungsgemaBe Leistungsschalter geschlos- 

sen ist, durchquert der Nennstrom hauptsSchlich die Leiter 7 
und 8. Nur ein Bruchteil des Stroms veriauft durch die 
Vakuumkammer. Urn den Strom im Schaltkreis des Leistungs- 
schalter s entweder fUr ein normales Betriebsman5ver Oder 

25 aufgrund eines Fehlers zu unterbrechen, wird das GerSt durch 
Drehung des Metallprof ils geschwenkt, so daB die Kontakte 
7A, 7B, 8A, 8B abheben, worauf die Kontakte in der Vakuum- 
kammer durch Drehung der Welle 38 gebf fnet werden, indent 
iiber die verschiedenen Hebel die Stange 30 verschoben wird. 

30 Der gahze Strom verl.auft wMhrend einiger Millisekunden vor 
der Trennung der Kontakte 19 und 21 durch die Vakuumkammer. 
Die Ktthlung der Kammer erfolgt durch Luft, die in das Bau- 
teil 26 eihdringt, den ringformigen Raum zwischen der Beta- 
tigungsstange 30 und dem Rohr 25 und dann die LScher 25A 

35 durchstromt, urn entlang der Rinnen 12 des ersten Raums (oder 
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der Rinnen 13A im Fall der Variante gemaS Figur 6) zu str6- 
men. Dieser Luftstrom um die Kammer ist von groBer Bedeu- 
tung, da er die Gefahren einer Verschmutzung und Kondensa- 
tion eliminiert. 

5 Anhand von Figur 7 wird gezeigt, wie das Metallrohr 

25 mechanisch an der Vakuumkanuner 14 befestigt ist und wie 
der Strom vom beweglichen Stift 22 zura Rohr 25 fliefien kann. 

Die Vakuumkammern enthalten ublicherweise eine 
Metallhaube, die an der Platte 17 angeschweiflt ist und ein 

10 Lager fur den beweglichen Stift 22 enthait. Fttr die Zwecke 
der vorliegenden Erf indung ist die Haube verSndert und in 
eirie Muffe 15A umgewandelt, die ein Innengewinde tragt, in 
das man einen Metallring 15B einschrauben kann. Das Rohr 25 
steckt in diesem Ring und ist mit diesem durch Verlttten oder 

15 Verschrauben verbunden. Der Ring und das Rohr bilden dann 
eine Schulter, an der sich ein Balgkontakt oder eine Kon- 
taktbuchse 15C abstiitzen kann. 

Die Form und die Aufgabe des Bauteils 26 werden nun 
anhand der Figuren 3 und 5 erlautert. Man sieht, daS das 

20 Bauteil 26 aus zwei Halbringen 41 und 42 besteht, die durch 
Schrauben 43 und 44 miteinander verschraubt werden konnen. 
Diese Halbringe umgireifen das Ende des leitfSLhigen Rohrs 25, 
das aus dem DurchlaB 10 vorsteht, mit einem ausreichenden 
Kontaktdruck, um den Strom durchzulassen. Die Halbringe, die 

25 am Ende des Durchlasses 10 anliegen, blockieren das Rohr 25 
und die damit verbundene Vakuumkanuner 14 in axialer Trans - 
lationsrichtung . 

Zapfen 45 auf den beiden Halbringen wirken mit 
Vertiefungen zusammen, die beim GieBen der Durchl&sse 10 

30 entstanden sind, um das Rohr 25 und damit auch die Vakuum- 
kanuner 14 in Drehrichtung festzulegen. 

Eine Platte 46, die mit den Halbringen beispielsweise 
uber Schrauben 47 fest verbunden ist, tr^gt das Verbindungs- 
element 2 0B. 

35 Die SuBere OberflSche des Durchlasses 10 in H6he des 
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Metallprof lis 14 ist metal Ibeschichtet und liegt auf Erdpo- 
tential. 

Aus den Figuren 2 sieht man, daS zwischen dem Flansch 
17 und dem Bereich des Durchlasses IOC zwischen den beiden 
5 Raumen ein luftgefiilltes Volumen besteht. Ohne besondere 
Vorkehrungen ergabe sich in diesem Volumen ein starker 
Potentiaigradient, der zu langfristig zerstbrerischen par- 
tiellen Entladungen ftihren kann. Um diesen Nachteil zu 
beseitigen, enthalt der DurchlaB in HShe dieses Volumens ein 
10 Metallgitter 51A, das beim GieBen in den DurchlaS eingelegt 
wurde und auf dem Potential des Metallrohrs 25 gehalten 
wird. Auf diese Weise unterliegen nur die isolierenden 
Bereiche der Potentialdif f erenz . 

Die Betatigungsstange 30 kann ein Organ zur Beseiti- 
15 gung mit einem Kafig und einer Feder 53 enthalten. Dieses 
Organ kann im Rahmen einer Variante an einer beliebigen 
Stelle der kinematischen Kette zwischen dem Stift 22 und der 
Steuerwelle 38 angeordnet sein. 

Da der Kafig in manchen Fallen zuviel Raum erfordert, . 
20 kann man inn durch die Vorrichtung ersetzen, die nachfolgend 
anhand der Figur 8 erlautert wird. 

Zumindest das Ende der Steuerstange 30 besitzt einen 
rohrfOrmigen Bereich 30A, in den das Ende des beweglichen 
Stifts 22 der Vakuumkammer eindringt. Der bewegliche Metall- 
25 stift 22 besitzt einen Schlitz 22A, in den ein erster Zapfen 
22B, der die Stange 30 durchquert, eindringt. Eine Feder 22C 
liegt zwischen einer ersten Stutzscheibe 22D, die mit dem 
Ende des rohrformigeri Bereichs 30A in BerUhrung steht, und 
einer zweiteh Scheibe 22E, die auf dem Stift 22 sitzt und 
30 durch einen zweiten Zapfen 22F gehalten wird, der den Stift 
22 durchquert. Bei geschlossenen Kontakten der Vakuumkammer 
komprimiert die Stange .30 die Feder 22C, die die Kraft 
spielfrei auf den beweglichen Stift 22 ubertragt. Es sei 
bemerkt, daS die Einheit zur Beseitigung des Spiels im 
35 leitenden Rohr 25 Uber die sich auf der Feder abstiitzenden 
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Lochscheiben 22D und 22E geftihrt wird. Die Scheiben besitzen 
L6cher Oder Kerben an ihrem Umfang, urn Luf.t zur Ktihlung der 
Vakuumkanuner durchzulassen. 

Oben wurde erwShnt, daB nur das Ende der Steuerstange 
5 30 rohrfttrmig ausgebildet ist. In Form einer Variante konnte 
die Steuerstange tiber ihre ganze LSnge ein rohr sein. 

Die Steuerwelle 38 ist auf dem Metallprof il 4 durch 
nicht dargest elite bekannte Mittel so befestigt, daB sie 
frei drehen kann. Die Welle kann noch weitergehend durch ein 

10 nicht dargestellt^s Winkelprofil geschutzt werden, bei- 
spielsweise aus Kunststoff , das auf das Metallprof il 6 
auf gesteckt wird, urn so einen hohlen Balken zu def inieren 
und die Welle 38 gegen Staub zu schUtzen. 

Die Figuren 9 bis 12 zeigen den Aufbau des erfin- 

15 dungsgeraaBen Leistungsschalters fur die Herstellung einer 
Mittelspannungszelle • 

In den Figuren 9 und 10 erkennt man ein metallisches 
Tragwerk 55 im Schnitt. Dieses Tragwerk ist durch iibliche/ 
nicht dargestellte Mittel auf Erdpotential gehalten. An 

20 diesem Tragwerk ist durch nicht dargestellte Mittel ein 

Kasten 55A mit dem erf indungsgemSBen Leistungsschalter sowie 
verschiedenen nachfolgend beschriebenen Elementen befestigt. 
Der Kasten enthait in erster Linie eine Schublade 56 , die 
auf Schienen gleitet. Die Schublade 56 besitzt zwei einander 

25 gegenttberliegende Seiten 56A und 56B (siehe Figur 12 ), an 

denen die Enden des Metallprof ils 4 drehbar befestigt sind)* 
Es sei daran er inner t, daB dieses Profil um seine Achse 
drehbar ist und mit dem in den Figuren 10 und 11 gestrichelt 
angedeuteten Steuerkasten fest verbunden ist. 

30 Der Kasten enthait in seinem oberen Bereich Isolate- 

ren 57, die an die Stromschiene 59 der Station angeschlosse- 
ne Kontakte 58 tragen. Uber dem Tragwerk befindet sich das 
S t r omschienenab t ei 1 60. 

Der Kasten trSLgt eine erste ortsfeste Klappe 61, die 

35 den Zugang zum linken Bereich des Stromschienenabteils von 
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der Vorderseite der Zelle verhindert. Weiter tr£gt der 
Kasten Gleitschienen 61A, die eine Klappe 61B tragen. Wenn 
der Leistungsschalter sich im Normalbetrieb befindet, bleibt 
die Klappe 61B links in der Figur (siehe Figur 9), wahrend 
5 sie automatisch nach rechts in der Figur verschoben wird, urn 
den Zugang zum rechten Bereich des Stromschienenabteils von 
der Vorderseite der Zelle aus zu untersagen, wenn der Lei- 
stungsschalter sich in der geerdeten Stellung befindet 
(Figur 10). 

10 Die Schublade enthait ein selbsttatig schwenkendes 

Verschlufiorgan 62 , das von einer Feder 63 in die VerschluS- 
stelliing gedrtickt wird ? Im Normalbetrieb (Figur 9) trennt 
diese Klappe das Stroraschienenabteil gegentiber dem Kabel- 
abteil ab. Bei einem Erdungsmanttver bringt diese Klappe das 

15 Gerat auf Erdpotential, indem sie mit dem Kontakt 8A in 
Kontakt kommt und bleibt (Figur 10). 

Im unteren Bereich des Kastens befindet sich ein 
Kabelabteil , in dem jedes Ausgangskabel 65 an einen vpri 
einem Stiitzisolatbr 67 getragerien Kontakt 66 angeschlossen 

20 ist. Der Kontakt kann auch als Spannungsdetektor dienen, 

wobei die Spannung mit Hilfe von Meldelampen 68 erfaBt wird, 
die an der Basis des Stutzisolators 67 angeordnet sind. 

Der Kontakt 66 (Figur 11) enthSlt zwei trapezfSrmige 
Lamellen 6 6A und 66B, die mit den Staben 7B und 8B des Pols 

25 zusammenwirken sollen, sowie eine langliche Lamelle 66C, die 
mit dem Verbindungselement 20B zusammenwirken soil. Die 
Lamellen 66A und 66B tragen Kontaktf inger 66D, zwischen die 
die StSbe 7B und 8B eindringen. Die Trapezf orm erleichtert 
den progressiven Einsatz der Kontakte und damit eine bessere 

30 Vertei lung der Krafte. 

Der Kontakt 58 trSgt dieselben Elemente 58A, 58B, 58C 
und 58D wie die Klemme 66 und wirkt mit den Staben 7A und 8A 
sowie dem Verbindungselement 20A zusammen. 

Ein Erdschalter 70 vervollstandigt die Ausriistung der 

35 Zelle. 
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Nun wird der Betrieb des erf indungsgemaSen Leistungs- 
schalters beschrieben: 

- Im Normalbetrieb bef indet sich der Leistungsschal- 
ter in der in Figur 9 gezeigten Stellung. Der Strom flieSt 

5 vom Kabel 65 vorzugsweise liber die Stabe 7 und 8 zur Schiene 
59, so daB nur ein relativ schwacher Strom die Vakuumkammer 
durchquert. 

- Will man den Strom unterbrechen, entweder fur ein 
normales BetriebsmanOver Oder aufgrund eines Fehlers, dann 

10 wird ein Bef ehl an das Betatigungsorgan des Metallprof ils 4 
gegeben, so daB dieses urn seine Achse in Richtung des Pfeils 
Fl in Figur 9 gedreht wird. Diese Drehung fiihrt zur Auf- 
trennung des Stromkreises zwischen den Verbindungselementen 
20A bzw. 20B und den Fingern 58D bzw. 66D. Der die Stabe 7 

15 und 8 durchflieBende Strom wird auf die Vakuumkammer umge- 
leitet. Dann wird ein Bef ehl an den Steuermechanismus der 
Welle 38 gegeben , die durch ihre Drehung die Trennung der 
Kontakte 18 und 21 und die Unterbrechung des Stroms bewirkt. 

wahrend dieses Manovers hat das Metallprofil 4 seine 

20 Drehung um 90° beendet. Der Pol bleibt in der in Figur 10 
gezeigten Stellung stehen, wobei die Kontakte 7B und 8B 
durch das VerschluBorgan 62 geerdet werden. Die Isolations- 
abstande werden dabei respektiert, Der Steuerkasten 5 
schwenkt gleichzeitig mit den Pblen, die dann in der Schub- 

25 lade 56 Platz finden. Diese Anordnung erlaubt eine sichtbare 
Erdung, so daB jede Gefahr fiir das Personal vermieden wird. 
Die sichtbare Markierung der Erdung kann noch durch eine 
Markierung verstarkt werden,, die beispielsweise von einem 
Farbstreifen 5A in sichtbarer Farbe gebildet wi^d* Eine 

30 bekannte, aber nicht dargestellte Vorrichtung verhindert, 
daB die Schublade ganz herausgezogen wird und damit ein 
Zugang zum Stromschienenabteil erttffnet wtirde. Die Schublade 
kann ausreichend weit (Figur 12) herausgezogen werden, um 
Zugang zu alien Polen fiir Wartungs- und Reparaturzwecke zu 

35 erhalten. Es sei bemerkt, daB die Anordnung der Pole ein 
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SchlieBen der Schublade nur in geerdeter Stellung zuiaBt. 
SchlieBlich sei bemerkt, daB die Pole des Leistungsschalters 
in die vertikale Stellung gebracht werden konnen, wenn die 
Schublade offen ist, indem das Metallprofil 4 gedreht wird, 
5 beispielsweise urn Ein- und Ausschalttests der Kammern durch- 
zuftihren. 

. Urn eine vollstSLndige Zelle (Figur 13) zu bilden, 

setzt man das Tragwerk 55 auf einen Hasten 72 ftlr den Kabel- 
ausgang. AuBerdem karin ein Relaiskasten 73 oberhalb des 
10 Kastens 55 vorgesehen sein, der Anzeige- und Leuchtorgane 74 
an seiner Vorderseite besitzt. 

SelbstverstSndlich kOnnen der Kasten 55A mit der 
Schublade und den Polen des Leistungsschalters , der Erd- 
schalter, die Isolatoren und die Anzeigevorrichtung fur das 
15 Vorliegen der Spannung im Werk hergestellt und iiberpruft, 
aber an der Baustelle montiert werden. 

Es sei bemerkt, daB das Metallprofil A , das mit dem 
Steiierkasten verbunden ist, auf Erdpotential liegt. Da die 
Pole des Leistungsschalters auf einem gemeinsamen Metall- 
20 profil montiert sind, besteht praktisch keine Gefahr einer 
Zlindung zwischen den Phasen, da jede Zuhdung zuerst gegen 
Erde erf olgt . 

Die Durchschaltung des Stroms und die Abschaltung 
durch Drehung des Metallprof ils 4, das mit dem Steuerkasteh 
25 f est verbunden ist, erf olgt normalerweise uber einen Motor, 
aber es kann auch von Hand erfolgen. 

In Figur 14 erkennt man das Metallprofil 4/ die 
Steuerwelle 38 fUr die Pole und eine der Pleuelstangen 37. 
Der entsprechende Pol wurde aus Griinden der Klarheit der 
30 Zeichnung nicht dargestellt. 

Das Metallprofil wird durch zwei Kugellager 75 und 76 
gehalten, die in den WSnden 56A und 56B der Schublade mon- 
tiert sind. Der Steuerkasten ist mit dem Metallprofil 4 
beispielsweise durch VerschweiBen fest verbunden. Ein Ritzel 
35 77 ist mit dem Metallprofil 4 fest verbunden. Ein Motor 78, 
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der an der Wand 56A der Schublade befestigt 1st, treibt uber 
eine Schneckenschraube 79 mit Geschwindigkeitsreduzierung 
das Ritzel 77 an, was zu einer Drehung des Metallprof ils 4 
und des Kastens 5 unabhSLngig von der Bewegung der Steuerwel- 
5 le 38 fiihrt. Der soeben beschriebene Motorantrieb fiir den 

Schalter zeigt, daB das GerSt ferhgesteuert werden kann und 
damit aiich in Stationen eingesetzt werden kann, an denen 
kein Bet&tigungs- oder Wartungspersonal vorgesehen 1st. 

Die Figuren 15 und 16 zeigen eine die Erfindung nicht 

10 einschrankende Ausftthrungs form eines Mechanismus„ fur die 
automatische Betatigung der Klappe 61B. 

Der Kasten trSgt;, wie bereits erwahnt, zwei Gleit- 
schienen 61A, in denen die Klappe 6 IB in Form eines recht- 
eckigen Blechs gleiten kann, 

15 Der Kasten trSgt an seiner Riickseite eine bewegliche 

Scheibe 61C mit einem zentralen Loch 61D einer solchen Form, 
daB das Metallprofil 4 hineinpaSt, das aus der Schublade 
uber die Seite 56B vorsteht (siehe Figur 14). Auf diese 
Weise kann die Scheibe drehen, wenn das Metallprofil 4, das 

20 die Pole tragt, urn seine Achse bei einer Ausschaltoperation 
gedreht wird. Wenn das Metallprofil wie oben angegeben ein 
Winkeleisen ist, hat das Loch vorzugsweise quadratische oder 
rechteckige Form. Die Klappe wird durch die Drehung der 
Scheibe mit Hilfe von zwei SStzen von Gestangen translato- 

25 risch bewegt, die mit einer Welle 61E parallel zur Ebene der 
Klappe und parallel zum Metallprofil 4 zusammenwirken. Die 
Welle ist am Kasten 55A uber nicht dargestellte Lager befe- 
stigt* Sie wird von einer Pleuelstange 61F in Drehung ver- 
setzt, die einerseits an der Scheibe 61C und andererseits an 

30 einer Kurbel 61G schwenkbar befestigt ist, die auf der Welle 
61E sitzt. Die Drehbewegung der Welle wird in eine trans- 
latorische Bewegung fur die Klappe rait Hilfe von zwei S&tzen 
von Gestangen umgewandelt. Nur einer dieser satze von Ge- 
stangen, nSmlich der am hinteren Ende der Schublade, wird im 

35 einzelnen beschrieben, wobei der andere Satz diesem vdllig 
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gleicht. Der erste Satz von Gestangen enthait eine Pleuel- 
stange 61H, die auf einer an der Klappe angelenkten Kurbel 
611 angelenkt ist. Bei einem Ausschaltmanttver wird das 
Metallprofil 4, das in das Loch der Scheibe 61C eingreift, 
5 in Richtung des Pfeils (Figur 15) gedreht. Die Drehung der 
Scheibe 61C fiihrt zu einer Drehung der Welle 6 IE, und die 
Einheit aus Pleuelstange 61H und Kurbel 611 fiihrt zu einer 
translatorischen Verschiebung der Klappe 61B, die dann den 
Zugang zum recht^n Teil des Stromschienenabteils verdeckt. 

10 Wenn man nach dem AusschaltmanSver die Schublade 56 her- 

auszieht, dringt eine Verriegelungsklinke 61 J in eine Kerbe 
61K der Scheibe 61C ein und fixiert die Klappe 61B in ihrer 
Stellung. Diese Klinke, die eine Feder besitzt, 16st sich r 
wenn die Schublade wieder eingeschoben wird. 

15 Der Kasten 5 enthalt ein Maximalstromrelais, das die 

Stromunterbrechung bei einem Fehler bewirkt, der zu einem 
Uberstrom fiihrt. Weiter enthalt der Kasten den Mechanismus 
zum Drehen der Steuerwelle 38, um die Vakuumkammer Offnungs- 
und SchlieBzyklen durchfiihren zu lassen. Figur 17 zeigt 

20 schematisch das Prinzip dieses Mechanismus, der unmittelbar 
mit der Steuerwelle 38 des Leistungsschalters verbunden ist. 
Es reicht aus, diesen Mechanismus prinzipiell zu beschrei- 
ben, da die praktische Ausfiihrung dem Fachmann vertraut ist, 
der sich im tibrigen auf das Werk "Technique de I'Ingenieur, 

25 Appareillage electrique d 1 interruption 6. haute tension" von 
Eugene Maury, D 657-4, Seite 49 beziehen kann. 

In Figur 17 erkennt man die Welle 38 im Inneren des 
Metallprofils 4, das am Steuerkasten 5 befestigt ist. 

Der Mechanismus enthalt eine Trommel 80 mit einer 

30 Feder, die die Betatigungsenergie speichert. Ein Motor 81 
mit Getriebe kann die Trommel antreiben, um die Feder zu 
spannen. Die Trommel dreht eine Welle 82 immer in der glei- 
cihen Richtung, wenn sich die Feder entspannt. Diese Welle 
ist Ausl6sevorrichtungen 83 mit elektrischer Oder manueller 

.35 , Steuerung zugeordnet, so da8 ubliche Offnungs- und SchlieB- 
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zyklen durchgeftihrt werden kttnnen (z.B. ein Zyklus OFFNEN - 
0,1 Sekunde lang SCHLIESSEN - OFFNEN ) • Eine Exzentervor- 
richtung 84 wandelt die Bewegung der Welle 82 in eine ab- 
wechselnde Kreisbewegung urn, die der Steuerwelle 38 fur die 
5 Pole des Leistungsschalters vermittelt wird. 

Der Mechanismus enthalt in an sich bekannter Weise 
ein Organ zum manuellen Spannen mit einer Kurbel 85, die in 
den Figuren 1, 12 und 13 zu sehen ist. 

Die Erfinduhg ist typisch auf die Herstellung von 
10 Mittelspannungszellen (beispielsweise 36 kV) mit einem hohen 
Nennstrom (typisch 3150 A und mehr) anwendbar. 

Figur 18 zeigt schematisch eine Station, die aus 
mehreren Leistungsschaltern wie z.B. 101 und 102 besteht. 
Der Leistungsschalter 101 liegt in einer Zelle 110 analog 
15 der, die anhand der Figuren 9 bis 13 beschrieben wurde und 
Eingangskabel 111 besitzt- Die anderen Leistungsschalter 
liegen in Kopplungszellen wie z.B* 120, die an Zellen wie 
z.B. 121 gekoppelt sind, in der eine Verbindung zu den 
Stromschienen er f olgt . 
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93400533 . 1 
ANSPRtiCHE 

5 1. Mehrpoliger Leistungsschalter mit automatischer Erdung, 

der fur jeden Pol einen doppelten isolierenden DurchlaS (10) 
besitzt, der eine Vakuum-Trennkammer (14) umgibt, wobei ein 
erstes Ende des Durchlasses ein erstes Verbindungselement 
(20A), das an eine erste Klemme der Kammer angeschlossen ist 
.10 ■ und elektrisch an einen Eingangsleiter angeschlossen werden 
kann, und ein zweites Ende ein zweites Verbindungselement 
(20B) enthalt, das an die andere Klemme der Kammer ange-^ 
schlos sen ist und elektrisch an einen Ausgangsleiter ange- 
schlossen werden kann, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 

15 DurchlaS welter mindestens zwei Metallstabe (7, 8) besitzt, 
die ihn ganz durchgueren und auSen in einem StromanschluB 
(7A> 7B, 8A, 8B) miindeh, der an den Eingangs- und Ausgangs- 
leiter angeschlossen werden soil, wobei die DurchlSsse an 
einem gemeinsamen Metallprofil (4) befestigt sind, entlang 

20 dem eine fur alle Kammern gemeinsame Betatigungswelle (38) 
angeordnet ist, welche von einer Betatigungssteuerung fur 
die Kammern in einem mit dem Metallprofil fest verbundenen 
Kasten betatigt wird, wobei das Metallprofil in Drehrichtung 
betatigt werden kann und die Stromanschlusse (7A, 8A> 7B, 

25 8B) und die Verbindungselemente (20A, 20B) des Durchlasses 
so angeordnet sind, daB die Drehung des Metallprofils (4) 
zuerst den die Stabe in der Trennkammer (14) durchf lieBenden 
Strom schaltet und dann die Erdung des Gerats bewirkt. 

30 2. Leistungsschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der isolierende DurchlaB jedes Pols einen ersten 
Raum aufweist, in dem die Trennkammer (14) sitzt, daB die 
Trennkammer eine isolierende Hulle (15) aufweist, die von 
zwei Metallflanschen (16, 17) verschlossen wird, daB der 

35 erste Metallf lansch (16) auBen mit einem der Verbindungs- 
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elemente (20A) und innen mit einem unbeweglichen Kontakt 
(18) der Trennkammer verbunden ist, wahrend der zweite 
Flansch (17) dicht von einem einen zweiten beweglichen 
Kontakt (21) der Trennkammer ( 14 ) tragenden, beweglichen 
5 Metallstift (22) durchdrungen wird, daB der isolierende 

DurchlaB einen zweiten Raum enthait, der mit dem ersten Raum 
in Verbindung steht und in dem ein mechanijsch mit der Trenn- 
kammer (14) verbundenes und elektrisch mit dem beweglichen 
Metallstift (22) verbundenes Metallrohr ( 25 ) liegt, daB das 

10 Metallrohr (25) eine Steuerstange (30) enthait, die mit dem 
beweglichen Metallstift (22) verbunden ist, daB die isolie- 
renden DurchlSsse jedes Pols am Metallprofil (4) befestigt 
sind, daB die Steuerstange (30) jedes Pols mechanisch mit 
der BetStigungswelle (38) tiber einen Hebel (32), der an 

15 einem Endstiick (26) des Metallrohrs (25) gelenkig befestigt 
ist, und iiber einen isolierenden Arm (35) verbunden ist, der 
mit einem ersten Ende am Hebel (32) und mit einem zweiten 
Ende an einer Pleuelstange (37) angelenkt ist, die auf der 
Welle (38) festsitzt, und daB das Endstiick (26) mechanisch 

20 und elektrisch mit dem Metallrohr (25) verbunden ist und das 
zweite Verbindungselement (20B) tragt. 

3. Leistungsschalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der erste Raum an der Innenwand Rinnen (12) par- 
25 allel zur Achse des Durchlasses besitzt, die mit der AuBen- 
wand der Trennkammer Belttf tungskanale bilden, wobei die Luft 
im Metallrohr ( 25 ) zirkuliert und in die Kanale liber LOcher 
(25A) in dem Rohr eindringt. 

30 4* Leistungsschalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Trennkammer (14) sich in einem isolierenden 
Kafig (13) befindet, der beispielsweise aus Harz ist und in 
dem ersten Raum liegt. 

35 5. Leistungsschalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 



net, daB der Kafig (13) an seiner innenwand Rinnen (13A) 
parallel zu seiner Achse besitzt, die mit der Wand der 
Trennkammer (14) Beluftungskanale definieren, wobei die Luft 
in dem Metallrohr ( 25 ) zirkuliert und in die Kanale durch 
Locher (25A) im Rohr eindringt. 

6. Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchschlagfestigkeit zwi- 
schen dem Metallrohr (25) und der Wand des zweiten Raums 
durch eine Umhtiilung (27) aus einem komprimierbaren Isolier- 
material gewahrleistet wird, die auf das Metallrohr (25) 
gesteckt und dann in den zweiten Raum gebracht wird, wobei 
die Montage durch die Verwendung eines isolierenden Schmier- 
mittels erleichtert wird. 

7. Leistungsschalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Umhullung (27) aus Latex ist. 

8. Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB die kinematische Kette zwischen 
der Steuerstange (30) und der Betatigungswelle (38) einen 
Federmechanismus aufweist, um das Spiel auf zufangen. 

9. Leistungsschalter nach einem der AnsprUche 2 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB das Ende der Steuerstange einen 
rohrformigen Endbereich (30A) aufweist, in den der bewegli- 
che Stift (22) eindringt, wobei dieser Stift einen Schlitz 
(22A) aufweist, in dem ein erster Zapfen (22B) sitzt, der 
die Steuerstange durchquert, daB eine Feder (22C) sich an 
einer ersten mit dem Ende der Steuerstange: (30) in Kontakt 
stehenden Scheibe und an einer. zweiten Scheibe (22E) ab- 
sttitzt, die auf den beweglichen Stift (22) gesteckt ist und 
von einem zweiten, den beweglichen Stift (22) durchquerende 
Zapfen (22F) gehalten wird. 
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10. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische Verbindung 
zwischen dem Metallrohr (25) und der Trennkammer sowie die 
elektrische Verbindung zwischen dem Metallrohr (25) und dem 

5 beweglichen Kontaktstift (22) Uber eine am zweiten Flansch 
(17) befestigte Muffe (15A), tiber einen an der Muffe (15A) 
und dem Rohr (25) befestigten Ring (15B) und einen Kontakt 
(15C) vbm Balgtyp oder Buchsentyp gewShrleistet ist, der 
sich in dem Ring befindet und den Stift (22) umgibt. 

10 

11. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Endstuck (26) zwei Halbringe 
(41, 42) aufweist, die auf das Metallrohr aufgespannt sind 
und am Ende des isolierenden Durchlasses (10) anliegen. 

15 

12. Leistungsschalter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die beiden Halbringe (41, 42) Zapfen (45) aufwei- 
sen, die mit Vertiefungen im isolierenden DurchlaB (10) 
zusammenwirken, urn das Metallrohr (25) in Drehrichtung 

20 f estzuhalten. 

13. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umhullung (27) durch einen 
Klemmring auf dem Metallrohr (25) blockiert wird. 

25 

14. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die SuBere OberflSche des iso- 
lierenden Durchlasses (10) in der Zone in der Nahe des 
Metallprofils (4) metal Ibeschichtet ist. 

30 

15. Leistungsschalter nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der DurchlaB in der N£he des 
Ubergangs (10C) zwischen den beiden Raumen ein Metallgitter 
(51A) aufweist, das in das GieBmaterial eihgebettet ist und 

35 auf das Potential des Metallrohrs (25) gebracht ist. 
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16. Mittelspanhungszelle, dadurch gekennzeichnet , daB sie 
mindestens einen Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 
1 bis 15 enthait. 

5 17. Mittelspannungszelle nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie einen Leistungsschalter nach einem der 
Anspriiche 1 bis 15 enthait, der in einer Schublade (56) 
liegt, welche in einem Sttttzisolatoren ( 58 ) fur einen Satz 
von Stromschienen (59) und Stutzisolatoren ( 67) fur einen 

10 Kabelausgang (65) aufweisenden Kasten (55A) gleitet, daB das 
Metallprofil, das den Leistungsschalter tragt, an zwei 
einander gegentiberliegenden Seiten (56A, 56B) der Schublade 
gelenkig befestigt ist, daB der Leistungsschalter in der 
geerdeten Stellung ganz in der Schublade (56) Platz findet, 

15 der dann mindestens teilweise, aber sehr weit aus dem Kasten 
(55A) herausgezogen werden kann. 

18. Mittelspannungszelle nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kasten (55A) eine erste ortsfeste Klappe 
20 (61) besitzt, die eine Trennung zwischen dem die Schienen 

(59) enthaltenden Raum und dem die Schublade (56) ehthalten- 
den Raum bildet. 

'.- / 19. Mittelspannungszelle nach einem der Anspriiche 17 und 18, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB der Kasten (55A) eine zweite, 
bewegliche Klapge (61B) enthait, die wahrend des Betriebs 
des Schalters eine Lage oberhalb der ersteri Klappe (61) 
einnimmt und, wenn der Leistungsschalter geerdet ist, einen 
Platz einnimmt, in dem sie zusammen mit der ersten Klappe 
30 (61) vOllig den Zugang zum Raum der Stromschienen (59) vom 
Raum fur die Schublade (56) verhindert. 

20. Mittelspannungszelle nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bewegung der zweiten Klappe (61B) von 
35 einer Scheibe (61C) hervorgeruf en wird, die durch die Dre- 
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hung des Metallprof ils (4) angetrieben wird und mindestens 
einen Gestangesatz (61F, 61G, 61H, 611) betatigt, der mit 
der in den am Kasten (55A) befestigten Gleitschienen (61A) 
gleitenden zweiten Klappe (61B) verbunden ist. 

5 

21. Mittelspannungszelle nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Scheibe (61C) eine Kerbe (61K) besitzt, 
die mit einer Klinke (61J) zur Festlegung der Scheibe zu- 
sammenwirkt, wenn die Schublade (56) herausgezogen ist, 

10 wobei die Klinke durch die Betatigung der Schublade ehtrie- 
gelt wird, wenn diese eingeschoben wird. 

22. Mittelspannungszelle nach einem der Anspruche 17 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schublade (56) ein Ver- 

15 schluBorgan (62) aufweist, das durch die Drehung des Lei- 

stungsschalters beim iibergang von der eingeschalteten in die 
ausgeschaltete Stellung betatigt wird und die Pole erdet, 
wenn der Leistungsschalter in seiner "Aus" -Stellung ist. 



20 



25 



23. Mittelspannungszelle nach einem der Anspruche 17 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehung des Metallprof ils 
(4) von einem Getriebemotor (78) bewirkt wird, der an der 
Schublade (56) befestigt ist und mit einem rait dem Metall- 
prof il (4) fest verbundenen Ritzel (77) zusammenwirkt. 



24 . Mittelspannungsstation mit einer Zelle ( 110 ) gemaB einem 
der Anspruche 17 bis 23 und mindestens einer Zelle (120), 
die einen Leistungsschalter ( 102 ) nach einem der Anspruche 1 
bis 14 in Verbindung mit einem Abteil (121) enthalt, in dem 
30 eine Verbindung zum Stromschienensatz hergestellt wird. 
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